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@ Ventilbetatigungsglied 


) Ventilbetatigungsglied mit einem Rotatlons-Federspeicher 
(9), einem Aufzugsmotor (3) und einer elektromegnetischen 
Bremsvorrichtung (10), die so mit einer Ausgangswelle (2) 
zur Betatigung eines Ventils gekuppelt sind, daS man 
Abschalten kann der bei Ausfall der Betriebsspannung der 
Aufzugsmotor (3) stillBteht und durch Freigabe der Brems- 
vorrichtung (10) der Rotations-Federspeicher (9) das Ventil 
schlieBt. 
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Beschreibung spanming am Motor und der elektromagnetischen 

„ Brernsvorrichtung letzt re bloc kiert, und der M tor die 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ventil- Speicherfeder aufzieht und das Ventfl offhet, und bei 

betatigungsglied, das dazu ausgebildet ist, den Ventil- Abschalten der Betriebsspannung der Motor blockiert, 

korpereinesVentilsschnell2uschlieBen,umdenDurch- 5 aber die Bremsvorrichtung einen Antrieb der Aus- 

Jafl von Gasen oder FlQssigkeiten im Falle eines Strom- gangswelle in SchlieBrichtung durch die Speicherfeder 

ausfalls abzusperren, wie er zum Beispiel durch Natur- freigibt, so daB das Ventil geschlossen wird 

katastrophen wie Erdbeben, durch Feuer oder ganz all- Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 

gemein beim Abschalten einer Hauptstromversorgung Unteransprfichen zu entnehmen. 

auftreten kann. 10 Die konkrete Ausbildung der vorliegenden Erfindung 

Ventile werden im allgemeinen im Verlauf von Gas- wird nachfolgend anhand eines Ausfflhrungsbeispiels 

oder FlQssigkeitsleitungen angeordnet, um die Durch- und der beigefQgten Zeichnungen nSher eriautert 

fluBrate einzustellen oder den DurchfluB zu off nen oder Es zeigen: 

zu schliefien. Es konnen Falle auftreten, bei denen durch F5g. 1 eine Seitenansicht eines Betfitigungsgliedes ge- 

Naturkatastrophen wie Erdbeben oder bei Feuer ge- 15 ma\B der vorliegenden Erfindung, das auf einem Ventil 

ffthrliche Unfaile aufgrund brennbarer Gase oder der- montiert ist; 

gleichen auftreten konnen, wenn der GasdurchlaB nicht Fig. 2 eme Perspektivansicht des Betatigungsgliedes 

sofort geschlossen wird Es ist dann also erforderlich, gemSBFig. 1 bei geschlossenem Ventil; 

solche Ventile gleichzeitig mit dem Auftreten solcher Fig. 3 eine perspektrvische Ansicht des Betatigungs- 

Naturkatastrophen oder dergleichen sofort zu schlie- 20 guedes nach Fig. 1 bei geoffhetem Ventil; und 

Ben, Da es jedoch in der Praxis unmogiich ist, mehrere Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine elektromagneti- 

Ventile gleichzeitig manuell zu schlieBen, insbcsondere sche Betatigungsanordnung. 

beisolchenGefahrenzustanden,mttssenbesondereVor- Das Betatigungsglied weist ein Gehause 1 und eine 

kehrungen getroffen werden, um dieses Problem zu 16- Ausgangswelle 2 auf, die direkt mit einer Drehwelle 

se ^ . 25 eines VentilkSrpers eines Ventils A gekuppelt ist Die 

Es 1st bereits em Betatigungsglied vorgeschlagen Ausgangswelle 2 ist in dem Gehause 1 drehbar gelagert 

worden, das dazu ausgebildet ist, automatisch ein Ventfl Ein Zahnrad 4 wird durch einen Motor 3 in nur einer 

durch Schalten einer elektromagnetischen Kupplung zu Richtung in Drehung versetzt, und ein Zahnrad 5 mit 

schliefien, wobei die in einer gespannten Feder gespei- einer AuBenverzahnung 51 greift in das Zahnrad 4 ein. 

cherte Energie ausgenutzt wird In einem solchen Beta- 30 Das Zahnrad 5 ist auf der Ausgangswelle 2 derart dreh- 

tigungsglied muB diese Feder jedoch manuell vorher bar gelagert, daB es auf dieser unabhangig rotieren 

aufgezogen werden, was sehr arbeitsintensiv ist, und kann. En Zahnrad 7 greift in eine innere Verzahnung 52 

auBerdem besteht das Risiko, daB die Speicherfeder ein- des Zahnrades 5 und in ein Zahnrad 6 ein, das auf der 

mal nicht aufgezogen ist AuBerdem erh6ht die Benut- Ausgangswelle 2 bef estigt ist Auf einem Zahnrad 8 ist 

zung einer teuren Elektromagnetkupplung in ungunsti- 35 das Zahnrad 7 mittels einer Achse 71 drehbar gelagert, 

ger Weise die Herstellkosten. Aus diesen Grunden wur- und das Zahnrad 8 ist auf der Ausgangswelle 2 derart 

de ein solches Betatigungsglied bisher nicht in die Praxis drehbar gelagert, daB es auf dieser unabhangig rotieren 

umgesetzt kann. Eine Speicherfeder 9 ist durch die Rotation der 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- Ausgangswelle 2 des Ventils in Offnungsrichtung aufge- 

grunde, ein Betatigungsglied zu schaffen, das die Nach- 40 wiekelt, und eine elektromagnetische Betatigungsan- 

teile konventtoneller Betatigungsglieder vermeidet und ordnung 10 hindert das Zahnrad 8 an einer Rotation 

das ohne manuelle Betatigung ieicht ausgelGst werden solange Betriebsspannung angelegt ist Wird die Be- 

kann. Es soli also ein Betatigungsglied vorgeschlagen triebsspannung oder Stromversorgung abgeschahet, so 

werden, mit dem automatisch ein Ventil durch Benut- kann das Zahnrad 8 rotieren. 

zung der Haltekraft einer Speicherfeder ohne die Wir- 45 Der Motor 3 ist derart ausgebildet, daB die Drehwelle 
kung einer Kupplung betatigt werden kann, wenn die durch einen internen Bremsmechanismus auBerhalb des 
Stromversorgung bei einem Netzausfall oder derglei- Betriebes gebremst wird Die Drehkraft des Motors 
chen abgeschaltet wircL Bei dem Betatigungsglied soli wird auf das Zahnrad 4 aber Untersetzungszahnrader 
die Antriebskraft eines Motors zur Rotation des Ventil- 31 und 32 sowie eine Welle 33 Qbertragen. Das Zahnrad 
kdrpers eines Ventils in Offnungsrichtung erzeugt wer- 50 7 ist mit einem Abschnitt groBeren Durchmessers verse- 
den, um eine Speicherfeder aufzuziehen. SchlieBlich soil hen, der in die Innenverzahnung 52 des Zahnrades 5 
gemafi der vorliegenden Erfindung ein Betatigungsglied eingreift, sowie rait einem Abschnitt kleineren Durch- 
geschaffen werden, bei dem ein Ventil durch Entspan- messers, der in das Zahnrad 6 eingreift Die Speicherfe- 
nung einer Speicherfeder durch Betatigung eines elek- der 9 ist mit ihrem inneren Ende auf einer Welle 121 
tromagnetischen Betatigungsorgans, wie zum Beispiel 55 befestigt die integral mit einem Zahnrad 12 verbunden 
einer elektromagnetischen Bremse, geschlossen werden ist Das Zahnrad 12 greift in ein Zahnrad 11 ein, das auf 
kann, wenn der Strom bei einem Netzausfall oder der- der Ausgangswelle 2 befestigt ist, und das auBere Ende 
gleichen abgeschaltet wird, damit unvorhersehbare Un- der Speicherfeder 9 ist am Gehause 1 befestigt Die 
falle verraieden werden. Speicherfeder 9 wird durch Rotation der Ausgangswelle 
Diese Aufgabe wird durch ein Ventilbetatigungsglied 60 2 in Offnungsrichtung des Ventils aufgezogen. Die elek- 
mit einer Ausgangswelle zur Betatigung eines Ventils tromagnetische Betatigungsanordnung 10 weist eine 
gel" st durch inen mit der Ausgangswelle g kuppelten Drehwelle 101, eine dtone Platte 102, die mit dem be- 
ll tations-Federspeicher mit einer Speicherf d r und r n Ende dieser Drehwelle verbunden ist, eine ringfor- 
ein mit der Ausgangswelle gekuppeltes Differentiate- mige Ankerplatte 103, die mit der dttnnen Platte 102 
triebe das einerseits mit mit einem als Eiektromotor 65 verbunden ist und einen Elektromagneten 104 auf, mit 
ausgebildeten Aufzugsrnotor und andererseits mit einer dem die Ankerplatte 103 magnetisch angezogen wird 
elektromagnetischen Bremsvorrichtung gekuppelt ist; Durch Erregen des Elektromagneten 104 wird die An- 
wobei bei Anlegen einer das Ventil offnenden Betriebs- kerplatt 103 magnetisch vom Magneten 104 angezo- 
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gen, urn erne Drehbewegung der Drehwelle 101 zu ver- angezogene Ankerplatte 103 ab, so daB die Drehwelle 

nindern. Die elektromagnetische Betfttigungsanord- 101a unddasZahnrad 101c freigegeben werden und das 

nung 10 ist zusammen nut einem Untersetzungsgetriebe Zahnrad 8 rotieren kann. Das in das Zahnrad 6 eingrei- 

ui dem Gehause 1 ange rdnet Auf einer DrehweUe fende Zahnrad 7 greift in die Innenverzahnung 52 des 

101a ist Qber erne Emwegkupplung 101b ein Zahnrad 5 Zahnrades 5 ein, wodurch das Zahnrad 7 eine sogenann- 

101c gelagert, wobei die DrehweUe 101a mit der Dreh- te Planetenbewegung ausfOhren kann. daB heiBt, es 

Un ^ r ? e ? un | s f e gekuppelt dreht sich zusammen mit dem Zahnrad 8 wlhrend es 

ist DasZahnrad lOlcgrerft indas ZahnradSein. gleichzeitig urn seine Achse rotiert Die Ausgangsweile 

-SiSfiSTSI begrer ^f r 13 ist an ei- 2 rotiert indieRichtung, die durch eine gepunkteteLinie 

nem Ten der AusgangsweUe 2 im Bereicfa des unteren )0 angedeutet ist, bzw. in SchUeBrichtung des Ventils A, 

Endes befestigt Dieser Nocken 13 ist derart ausgebildet durch die Kraft der Speicherfeder 9. so daB das Ventil 

^ht^fnS ,^ aB ei * '"vJ^, 8 " 5 ' und Rflckwarts - geschlossen wird. Hierbei rotiert die sich integral auf 

nchtung innerhalb eines Winkels von 900" verdreht der DrehweUe 101 befindUche Ankerplaue 103 mit ho- 

werden kann, wobei em Anschlag 14 vom Gehiuse 1 her her Geschwindigkeit Sobald die AusgangsweUe jedoch 

R^«Sifi?Ifw , JO . „ is urn 9(>» verdreht wurde und der Nocken 13 in Kontakt 

Endschalter 15 ist so angeordnet, daB sein Kon- mit dem Anschlag 14 kommt so wird die Rotation der 

takt durch euien Nocken gedffnet wird, der an der Aus- Ankerplatte 103 plfitzlich angehalten. Dies wttrde auf- 

gangsweUe 2 befestigt ist, und zwar erfolgt diese Kon- grand der Schwungmasse der Ankerplatte 103 Ober das 

taktoffnung wenn das Ventil sich in der offenen Posi- Untersetzungsgetriebe zu erhebUchen Kraften ftthren, 

uon befindet Der Endschalter 15 dient zur Steuerung 20 so daB die Gefahr bestande, daB das Untersetzungsge- 

derBetnebsspannung des Motors 3. Ein Endschalter 16 triebe Schaden nimmt Da jedoch eine Einwegkupplung 

wird eingeschaltet durch einen auf der WeUe 121 ange- 101b zwischen der DrehweUe 101a und dem Zahnrad 

^T^J? 0 ^ 611, q 0 ]?* 1 ? e Yf e l 21 ^ , Aufeiehen 101c angeordnet ist, treten diese Krafte nicht auf. Auch 

der Speicherfeder 9 dient und der Endschalter 16 ge- wenn das Zahnrad 8 am Weiterdrehen gehindert wird 

schlossen wird, wenn die Speicherfeder 19 sich in der 25 um das Zahnrad 101c anzuhalten, so befinden sich die 

aufgezogenen Position befindet Der Endschalter 16 DrehweUe 101a oder die DrehweUe 101 sowie die An- 

stellt also sicher, daB die Speicherfeder 9 ausreichend kerplatte 103 im Freilauf aufgrund der Schwungmasse, 

n« Slfp a a k ,, « ^- • ^ die Einwegkupplung 101b voigesehen ist Hierdureh 

Das untere Ende der AusgangsweUe 2 greift in erne werden Krafte von dem Untereetzungsgetriebe fernge- 
Keilnut im oberen Ende der DrehweUe des Ventilkor- 30 halten. 

pers des Ventils A ein, und das Betatigungsghed gemaB Die oben beschriebenen Vorgange wiederholen sich 

der voriiegenden Erfindung 1st derart an dem Ventil A fur jeden Offnungs- und SchHeBvorgang des Ventils. 

befestigt, daB die DrehweUe des Ventils und die Aus- Der beschriebene Mechanismus arbeitet also beim Auf- 

gangsweUe 2 des BetatigungsgUedes zusammen rotie- ziehen der Speicherfeder 9 durch den Antriebsmotor 3 

re w*„„ a~ u„ * 1 .35 bzw. bei der Abgabe der in der Speicherfeder 9 gespei- 

Wenn der Hauptschalter emer Stromversorgung em- cherten Energie auf die AusgangsweUe 2 zusammen mit 

gescnaltet wird, um dem Motor 3 Spawning bei ge- der elektromagnetischen Bremsvorrichtung 10 als Dif- 

schlossenem Ventd zuziduhren, so treibt der Motor 3 ferentialgetriebe, das im wesentlichen aus dem Zahnrad 

das Zahnrad 4 an. Das Zahnrad 5, dessen AuBenverzah- 4, dem Zahnrad 5 mit einer AuBenverzahnung 51 und 

nung 51 m das Zahnrad 4 eingreift, wird dann in PfeU- 40 einer Innenverzahnung 52, dem Zahnrad 6 sowie den 

nchtung in Drehung versetzt Das in die Innenverzah- Zahnradern 7 und 8 besteht Beim Aufziehen der Spei- 

nung 52 eingreifende Zahnrad 7 wird ebenfaUs in Dre- cherfeder 9 wird der eine Differentialzweig durch die 

hung versetzt Beim Emschahen des Hauptschalters elektromagnetische Betatigungsanordnung (Bremsvor- 

S^a if Elekt ™ ma « ne ij 104 _ de f elektromagnetischen nchtung) 10 festgehalten, so daB die Antriebsenergie 

Betatigungsanordnung 10 ebenfaUs erregt Die Erre- 45 des Motors 3 auf die Speicherfeder 9 zum Aufzug Ober- 

gung des Etektromagneten 104 blockiert die Drehbewe- tragen werden kann. Faut die Stromversorgung aus, so 

gung des Zahnrades 8, das das Zahnrad 7 auf der Achse gibt die elektromagnetische Bremsvorrichtung 10 die- 

71 drehbar lagertAus diesem Grunde wird das Zahnrad sen Differentialzweig frei und die AusgangsweUe des 

7, so wie es ist, m Drehung versetzt Das in den kleineren Elektromotors 3 wird blockiert, so daB die Federenergie 

DurchmesserteJ des Zahnrades 7 eingreifende Zahnrad 50 der Speicherfeder 9 auf die AusgangsweUe 2 Obertragen 

6 sowie die mit dan Zahnrad verbundene Ausgangswel- werden kann. Hierdurch wird das Ventil A geschlossen. 

le 2 werdOTin Offnungsnchtung des Ventils in Drehung Durch das vorstehend beschriebene Ventilbetati- 

versetzt Zu diesem Zeitpunkt wenn die Speicherfeder 9 gungsgUed gemaB der voriiegenden Erfindung wird das 

aufgezogen 1st und die AusgangsweUe 2 in eine Position Ventil automatisch geschlossen, wenn der Hauptschal- 

verdrehtwurde,mderder Ventilkdrper von geaffnet ist, 55 ter abgeschaltet wird oder die Stromversorgung aus- 

wird die Stronizufuhr zum Motor 3 durch Betatigung faUt wenn der Ventilkorper vorhergedffnet war Beim 

n^Sf? ^, eSChltet J ~ . „ . Auftreten von Naturkatastrophen wie Erdbeben oder 

Der Motor 3 hak also an und die DrehweUe wird bei Feuer usw, kann der Ventilkdrper sofort geschlos- 

durch den inneren Bremsmechanismus festgehalten, da- sen werden, um sekundare UnfaUe zu vermeiden Sind 
mit das Zahnrad 5 nicht mehr rotieren kann. Hierdurch «> BetitigungsgUeder gemaB der voriiegenden Erfindung 

^wf^it die AusgangsweUe 2 sich nicht in auf einer Mehrzahl von Venulen angeordnet so kann 

RttckwamnAtung drehen kann, selbst wenn auf sie die das Offnen und SchlieBen der Ventile von einer Stelle 

Kraft der Speicherfeder 9 wirkt Die Speicherfeder 9 aus gesteuert werden. Nicht nur im NotfaU oder bei 

^iS°„^^ g T g T n ^ USlandgeha !. te r- , ,. NaturkatastrophensondemauchbeinormalemBetrieb 

Prr«^, der Hauptschalter ausgeschaltet bzw. die es kann das Offnen und SchUefien der Ventile auf einfache 

*3E?l Elektroma S neten }°* der elektromagne- Weise gesteuert werden. Die voriiegende Erfindung hat 

tischen BetaUgungsanordnung 10 entfernt aufgrund ei- alsovielepraktische VorteUe. 
nes NetzausfaUes, so faUt die vom Elektromagneten 104 
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Patentansprflche 

1. Ventilbetfttigungsglied mit einer Ausgangsw lie 
zur Betfttigung cines Ventils; gekennzeichnet 
durch 5 
einen mit der Ausgangswelle (2) gekuppelten Rota- 
tions-Federspeicher mit ciner Spcicherfeder (9) 
und 

ein mit der Ausgangswelle (2) gekuppeltes Diffe- 
rentialgetriebe (4, 5, 51, 52, 6, 7, 8), das einerseits mit io 
mit einem als Elektromotor ausgebildeten Auf- 
zugsmotor (3) und andererseits mit einer elektro- 
magnetischen Bremsvorrichtung (10) gekuppelt ist; 
wobei bei Anlegen einer das Ventil (A) 6ffnenden 
Betriebsspannung am Motor (3) und der elektro- 15 
magnetischen Bremsvorrichtung (10) letztere blok- 
kiert, und der Motor (3) die Speicherfeder (9) auf- 
zieht und das Ventil (A) fiffnet, und bei Abschalten 
der Betriebsspannung der Motor (3) blockiert, aber 
die Bremsvorrichtung (10) einen Antrieb der Aus- 20 
gangswelle (2) in SchlieBrichtung durch die Spei- 
cherfeder (9) freigibt, so daB das Ventil (A) ge- 
schlossenwird 

Z Ventilbetfttigungsglied nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremsvorrichtung (10) mit 25 
dem Differentialgetriebe (4, 5, 51, 52, 6, 7, 8) ttber 
eine Einwegkupplung (101b) gekuppelt ist 

3. Ventilbetfttigungsglied nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch Endschalter (15, 16) zur Fest- 
stellung der Offenstellung des Ventils (A) und/oder 30 
der Vollaufzugsteilung der Speicherfeder (9) und 
zum Abschalten des Aufzugmotors (3). 

4. Ventilbetfttigungsglied nach einem der Ansprtt- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Diffe- 
rentialgetriebe ein Planetengetriebe aufweist, bei 35 
dem die Umlaufbewegung des Planetenrades (7) 
durch die Bremsvorrichtung (10) f estgehalten wird 

5. Ventilbetfttigungsglied, insbesondere nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch 

ein Gehftuse (1) und einem mit einem Ventilkarper 40 

eines Ventils (A) kuppelbare Ausgangswelle (2), die 

drehbar in dem Gehftuse (1) gelagert ist; 

ein in nur einer Drehrichtung durch einen Motor (3) 

drehbares erstes Zahnrad (4); 

ein zweites Zahnrad (5) mit einer AuBenverzah- 45 

nung (51), in die das erste Zahnrad (4) eingreift und 

das auf der Ausgangswelle (2) frei drehbar gelagert 

ist; 

ein in eine Innenverzahnung (52) des zweiten Zahn- 
rades (5) und in ein auf der Ausgangswelle (2) befe- 50 
stigtes drittes Zahnrad (6) eingreifendes viertes 
Zahnrad (7); 

ein fQnftes Zahnrad (8), auf dem das vierte Zahnrad 

(7) mittels einer Achse (71) drehbar gelagert ist, und 
das auf der Ausgangswelle (2) frei drehbar gelagert 55 
ist; 

eine Speicherfeder (9), die durch Rotation der Aus- 
gangswelle (2) in Of fnungsrichtung des Ventils auf- 
gezogen wind; und 

eine elektromagnetische Betfttigungsanordnung 60 
(10) zum Blockieren der Rotation des ftof ten Zahn- 
rades (8), solange Betriebsspannung anliegt, und 
zur Freigabe der Rotation des fOnften Zahnrades 

(8) , wenn die Betriebsspannung abgeschaltet wird. 
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